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Wasservorrate der Erde

ST

68,9 % GartenKlimA
gebunden in

Schnee und Eis

Bewdsserung

25 5% 30,8 % -
5{3 Rwasser unterirdisches =
Grundwasser rs?

97,5 % g
Salzwasser 0,3% Q
Fliisse und Seen o

=)

>

Nur 0,3 % des Sullwassers, bzw. 0,008 % des gesamten Wasservorrats
der Erde sind fiir den Menschen gut zuganglich und nutzbar
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www.garten-klima.de

Wasserverwendung in deutschen Haushalten

Kleingewerbe
9%

Essen, Trinken

4%
Raumreinigung, Kérperpflege
Autopflege, Garten (Baden, Duschen)
6% 36%

Geschirrspilen

4 Taglicher )

6%
Pro-Kopf-
Wische waschen Verbrauch im
12% Haushalt:
123 Liter

. _J

Toilettenspulung

27% ®)

GartenKlimA

Bewasserung
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Taglicher Pro-Kopf-Wasserverbrauch
in Deutschland

()

4500 GartenKlimA
L s 3900 f Pro Tag \ Bewasserung
2 3500
= verbraucht
£ 3000 .
5 jede Person
=
5 5000 insgesamt Gber Ny
o . =
S 1500 4000 Liter =
£ 1000 \_ Wasser / =
=00 123 3_
0 o
Direkter Wasserverbrauch B Indirekter Wasserverbrauch (Virtuelles Wasser) 5
(0]
>

Virtuelles Wasser

= Wasser, das flr die Herstellung von Produkten und Gutern verwendet wird

www.garten-klima.de Seite 8/63



Wasser ist kostbar

&

www.garten-klima.de

Wasser ist unsere
wertvollste Ressource
— dementsprechend

sparsam sollte es

genutzt werden!

GartenKlimA

Bewdsserung
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: _6.' Bewasserungsverf’a‘hren

_’4‘ . Effizientes GieBen

1. Wasser — Zahlen und Fakten

2. Wasserhaushalt

3. Abschatzung des Wasserbedarfs
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7. Méglichkeiten zur Automatisierung
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Bedeutung von Wasser fiir die Pflanze

GartenKlimA

Bau—und Kihlung bei SRR

Inhaltsstoff Verdunstung

s
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Bestandteil von Nihrstoff- ‘i

Stoffwechsel- aufnahme und =
prozessen -transport

(11)
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Zu viel des Guten

Folgen eines Uberangebots an Wasser:

GartenKlimA

Bewdsserung

*  Wasserverschwendung

*  Forderung von pilzlichen und
bakteriellen Krankheitserregern

* Nahrstoffauswaschung

*  Wurzelschaden durch Vernassung
und Sauerstoffmangel

}jeysneysassepn

Pflanzen sind haufig

trockenheitsresistenter als gedacht Staundsse im Rasen )

www.garten-klima.de Seite 12/63



Wasserhaushalt des Bodens

°*  Bodenart

GartenKlimA

Bewdsserung

* Porenverhaltnis

*  Humusgehalt

* Tiefgrindigkeit

*  Verdichtungsgrad

Humoser Gartenboden (14)

... entscheiden wesentlich
dartber, wie viel Wasser der
Boden aufnehmen und
speichern kann.
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Einfluss der Korngrof3en

Niederschlag/
Sand- Schluff- | Ton- Bewdasserung
boden boden boden

Porenweite  grob mittel fein

e P e—
fihrung

Wasser-

speicherung «
Pflanzen-

verfligbares 7% 25 %

Wasser

GartenKlimA

Bewadsserung

Fest
gebunden
Abfluss

Frei
verfiigbar
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Aufstieg Versickerung

(15)

[Béden mit mittlerer Kdrnung sind fiir die Versorgung der Pflanzen am glinstigsten ]
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Einfluss des Klimawandels



Herausforderung Klimawandel

A GartenKlimA

<) ‘
“ y

. y \
..

Bewadsserung

s

»

Haufigere und Mehr Steigende o
intensivere Starkregen- Temperaturen =
Trockenperioden ereignisse und Hitzewellen §
Q

(o

(17)

®» Erhebliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt!
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Wasserbilanz

Wasserbilanz = Niederschlag — Abfluss — Aufnahme — Verdunstung

GartenKlimA

Bewasserung

S —— N
Verdunstung 6 .. Verdunstung

Abfluss
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Veranderung des Niederschlagsregimes

* Zunehmende Friihjahrs- und
Sommertrockenheit

GartenKlimA

Bewdsserung

* Niederschlage fallen immer
seltener, dafiir intensiver

—Fur den Boden schlecht
aufnehmbar

* Oberflachlicher Abfluss von
gesattigten Boden im Winter

Q
7
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.. Q
Verschlammter Boden (19) E
-
Q
—

Die jahrliche Gesamtniederschlagsmenge verandert sich
kaum, doch die Niederschlagsverteilung wird ungunstiger

www.garten-klima.de Seite 18/63



Wasserverluste

* Hohere Wasserverluste durch P
Verdunstung bei hoheren S
Temperaturen

* Hohere Entziige durch
Pflanzen bei ausgedehnter
Vegetationsperiode
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®» Die Wasserversorgung konnte
kiinftig zum begrenzenden Faktor
der Pflanzenentwicklung werden!
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Einflussfaktoren auf den Wasserbedarf

GartenKlimA

[Pflanzenart]

Bewadsserung

Boden- Wachstums-
gegebenheiten stadium

S}1epagIasse
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Witterungs-
bedingungen

(21)

Vitalitat
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o
Finger- und Spatenprobe 6 o

Fingerprobe Spatenprobe
* Bodenfeuchte wird subjektiv *  Wie stark und wie tief der
mit dem Finger festgestellt Boden durchfeuchtet ist,

wird visuell durch Einstich
mit dem Spaten gepruft

www.garten-klima.de



Messung der Bodenfeuchte

Messgrofle Wasserspannung Wassergehalt
GartenKlimA

[ go =t 1dlel | ©  Kraft, mit der die e Zueinem bestimmten Bewisserung
Pflanze saugen muss, Zeitpunkt vorhandene
um das im Boden Wassermenge im Boden
gebundene Wasser
.. >
aufnehmen zu konnen Sz
2 S
Messgerat * Tensiometer * Bodenfeuchtesensor @ g.‘
o
® 5
2 G
Q
a Qo
. Bodenfeuchtesensor o o
Tensiometer /‘ Truebner SMT50 =
MMM T2 . Ca.69,00€

* (Ca.55,69€ v

(24)
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Messung der Wasserspannung (Tensiometer) 6 |

Messergebnis gibt an, mit
welcher Kraft die Pflanze
saugen muss, um das im
Boden gebundene Wasser
aufnehmen zu konnen

Pflanze muss bei
Trockenheit umso starker
saugen, um dem Boden
das Wasser zu entziehen

p
=

Boden trocken Boden feucht

(26)



Optimaler Bewasserungszeitpunkt

[hpa]

GartenKlimA

Bewadsserung

"F 1 -80 bis -200

Hecken -300 bis -600
Straucher

Tomaten -90 (Gewachshaus)
bis -300 (Freiland)
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-150 bis -300

Kiibelpflanzen

LA ] 5, )
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Messung des Wassergehalts

*  Gibt Auskunft Uber die im
Boden vorhandene
Wassermenge

GartenKlimA

Bewdsserung

*  Messergebnis wird stark von
den vorliegenden
Bodenverhaltnissen
beeinflusst

* Lasst keinen Riickschluss
darauf zu, wie viel des
vorhandenen Wassers
pflanzenverfiigbar ist

S}1epagIasse
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Bodenfeuchtesensor (28)
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Platzierung des Messflihlers

m Reprasentativer Standort

z Etwa in Wurzeltiefe

z Guter Kontakt zum Boden

www.garten-klima.de
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Wasser — Zahlen und Fakten

Wasserhaushalt

Abschatzung des Wasserbedarfs
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Zeitpunkt

GartenKlimA
In den friihen Morgenstunden p

* Geringere Verluste durch
Verdunstung aufgrund kiihlerer
Temperaturen

y
=
El
o
=
(=g
[0
(%]
-
o
»
0
=

(30)
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Vorgehen

m Bodennah giegen GartenKlimA

—  Geringere Verdunstungsverluste Bewisserung

—  Geringeres Risiko fir
Pilzerkrankungen

Wasser mit geringem Druck
ausbringen

— Vermeidung von Verschlammung

. . L | und oberflachlichem Abfluss
Die Bewasserung erfolgt am besten bodennah (31)
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Menge

Lieber seltener und dafiir S
durChdringend giegen! Bewasserung

— 11 Wasser pro m? dringt
0 etwa 1 cm tief ein

m
ey
—> Pro GieRvorgang 10-20 |/m? =
(1)
— Gesamtmenge evtl. auf =
2-3 Gaben aufteilen =
: : o
— Die verabreichte Menge o
Eingeschranktes Optimale Wasser- und . s
Wurzelwachstum und N&hrstoffversorgung stellt die Wasserversorgung
erhohte Verdunstung durch durchdringendes fur 2-4 Tage sicher
bei zu geringen Giellen
Einzelgaben

(32)
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Regenwassernutzung

* Regenwasser ist flir Pflanzen am bekommlichsten

GartenKlimA
* In Zeiten zunehmender Wasserknappheit ist es unsere Pflicht, Bewdsserung
das natiirlicherweise vorhandene Wasserangebot zu nutzen

— Niederschlagin
ausreichend grof$ _
dimensionierten
Zisternen auffangen
und speichern

Regenwasser
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* Einige Bewasserungssysteme
erfordern allerdings il
einen Anschluss ans
Leitungswasser

(33)
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Aufnahme- und Speicherfahigkeit
des Bodens erhohen



Bodenverbesserung

GartenKlimA

Bewadsserung

4

Leichter Sandboden Schwerer Lehmboden
e gute Wasserf[jhrung e schlechte Wasser-
 schlechte Wasser- fuhrung o
- S o
Spe":herung V V . gute Wasser- g g.
speicherung E r%"
- to pd E
o
2 R
35
Mittelschwerer Boden
» gute Wasserflihrung
» gute Wasserspeicherung (34)

www.garten-klima.de Seite 35/63



4
Humusaufbau 6 o

Effekte des Humusaufbaus

*  Verbesserung der
Bodenstruktur

— Wasser kann besser
aufgenommen werden

*  Erhohung des Wasser-
speichervermogens

Wie baue ich Humus auf?

Kompost- Organische m Grin- Ernterlickstande
zufuhr Dingung dingung einarbeiten

www.garten-klima.de



Bodenbearbeitung

Ein lockerer Boden kann :
GartenKlimA
Wasser besser aufnehmen! Bewdisserung
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(36)
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Praxistipp

* @eringe Niederschlage reichen fur b s -
die Wasserversorgung der
Pflanzen nicht aus, sie befeuchten
lediglich die Bodenoberflache

Bewdsserung

* Dies verbessert aber die
Aufnahmefdhigkeit des Bodens

///{'

an
8

N
(3]

— Direkt weiter bewdssern, um
die Speicher des Bodens
wieder zu fillen

<20
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* Ein Regenmesser hilft, die
Niederschlagsmenge zu beurteilen

www.garten-klima.de Seite 38/63



Verdunstungsverluste verringern



Mulchen

Eine Mulchschicht ...

www.garten-klima.de

Hemmt die Verdunstung von
Wasser aus dem Boden

Wirkt isolierend und mindert
die Aufheizung des Bodens

Erhalt eine offenporige
Bodenoberflache und fordert
das Eindringen von Wasser

Tomaten gemulcht mit Gartenfaser (40)

GartenKlimA

Bewdsserung
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,Einmal Hacken
spart dreimal
Gielen!”

Hacken

Hacken ...

GartenKlimA

Bewadsserung

*  Durchbricht das unterirdische Rohrensystem
im Boden, das Wasser an die Oberflache fuhrt
und reduziert dadurch die Verdunstung

1451 i

sjiepaqJassem
s9p Suniaiznpay

& At ATy

Der Boden um die Salate wurde gehackt (a1)

www.garten-klima.de Seite 41/63




Zusatztipp: Pflanzenauswahl

* Das Sortiment bietet zahlreiche trockenheitsvertragliche Arten S
artenKlim
und Sorten, die kaum nach zusatzlicher Bewasserung verlangen o
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S}1epPagJasse
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Wasser — Zahlen und Fakten
Wasserhaushalt
Abschatzung des Wasserbedarfs

Effizientes GieRen
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Bewasserung von Hand

@ @ GartenKlimA

* Individuelle und * Zeitaufwand Bewasserung
punktgenaue Bewasserung « Lingere Abwesenheit nur

* @Geringe mit ,,GieBvertretung”
Anschaffungskosten moglich

* Kein Installationsaufwand
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(44)
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Regnersysteme

* Besonders zur
Bewasserung von
Rasenflachen gut
geeignet

GartenKlimA

Schwenkregner (a5) Bewdsserung

Multistrahlregner (46)

* Fur Gemuse-, Blumen-
und Staudenbeete
ungunstig

*  Vergleichsweise hoher
Wasserverbrauch
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Schwinghebelregner (47) Sprihregner (as)
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Tropfbewasserung



Tropfbewasserung

www.garten-klima.de

(49)
Wasser wird langsam und stetig sagemiise und Pflanzgemiise
in TrOpfenfOrm anggEben 1 Tropfrohr mit Tropfabstand

30 cm zwischen 2 Reihen

GartenKlimA

Bewdsserung

— Kaum Verluste durch
oberflachlichen Abfluss

Bewasserung erfolgt bodennah

— Pflanzen werden nicht
oberflachlich befeuchtet

— Kaum Feuchtigkeitsverluste
durch Verdunstung

(50)

Fruchtgemiise

1-2 Tropfrohre mit 30 cm
Tropfabstand pro Reihe

Sehr sparsames System fir Beete Rabatten

verschiedenste
Anwendungsbereiche

Abstand der Tropfrohre: 30-40 cm

uaiyepdns3uniassemayg

Abstand Tropfstellen: 30 cm

(51)

Ca. 8-11 Tropfstellen pro m?

Seite 47/63



Praxistipp

www.garten-klima.de

(52)

Da bei der Tropfbewasserung ein
vergleichsweise geringes
Bodenvolumen befeuchtet wird,
beschrankt sich auch die
Wourzelbildung der Pflanzen auf
diesen kleineren Bereich

— Diinger nicht flachig, sondern
besser nur in der Nahe der
Tropfstellen ausbringen

GartenKlimA

Bewadsserung
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Mit MaR und Ziel

www.garten-klima.de

Bei zu langen Laufzeiten droht
Wasserverlust durch Versickerung

Pro Gieldvorgang sollte maximal 11,
besser 0,5 | Wasser pro Tropfstelle
ausgebracht werden

— Bewasserungsdauer ist an den
Wasserdurchfluss anzupassen

— Abgegebene Wassermenge pro
Tropfstelle lasst sich durch Auslitern
ermitteln

GartenKlimA

Bewdsserung
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Tropf-Blumat

Automatisierung ohne Strom und Computer

(54)

*  Membran gibt den
Wasserdurchgang frei, wenn
der Boden austrocknet und Einstellschraube  Membran
verschliel3t ihn wieder, sobald
der Boden die gewlinschte

Wasser-

Feuchte erreicht gefillter
Tonkegel

Tropfschlauch
GieRkopf ropfschlauch 3 mm

Zuleitung 8 mm

* Jede Tropfstelle kann
individuell eingestellt werden

[m Wasserabgabe nur bei Bedarf ]

(55)

www.garten-klima.de
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Bewadsserungsuhr

*  Wasserhahn wird
manuell aufgedreht

* Bewasserungsuhr stellt
Wasserzufuhr nach
Ablauf der
eingestellten Zeit
eigenstandig ab

www.garten-klima.de

Gardena
Bewadsserungsuhr
e ca.30,99¢€

GartenKlimA

Bewdsserung
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Karcher

Bewadsserungsuhr

WT 2

e ca.3599¢€

Preise: Stand 2021 | il e CE!



Bewasserungscomputer mit Zeitstart

www.garten-klima.de

Gewlinschte
Bewasserungszeiten und —
dauer werden
einprogrammiert und dann
automatisch ausgefuhrt

Witterung und Bodenfeuchte
werden nicht beachtet
— Integration von Regen-

oder Bodenfeuchtesensoren
sinnvoll

Royal Gardineer
BWC-200

* inklusive

e ca.43,69€

(60)

Karcher WT 5
¢ ca.59,99€

Regensensor |

|
el

Gardena Select

¢ Anschluss eines
Bodenfeuchtesensors
moglich

* ca.59,99¢€

Preise: Stand 2021

GartenKlimA

Bewdsserung
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Bewasserungscomputer mit
Bodenfeuchtesensoren

GartenKlimA
Karcher * Bewadsserung wird bei (R
SensoTimer ST 6 ecologic .
« inklusive Unterschreitung der
Bodenfeuchtesensor -
.« ca.129,99€ gewunschten
Bodenfeuchte

automatisch ausgeldst
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Gardena

MultiControl duo

* Anschluss eines
Bodenfeuchtesensors
moglich (ca. 49,99 €)

* Bewasserung von 2
separaten Gartenbereichen

* ca.129,99¢€ preise: Stand 2021 TCELIGE]

(62)
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Smarte Bewdsserungssteuerung

Gardena smart
Water Control Select

* Immer mehr Hersteller bieten

. . fopmos * inklusive Sensor fiir GartenKlimA
Bewasserun gscomputer, die ?2:;?2&?&(1 T
sich per WLAN und App lber Helligkeit

* ca.219,99¢€
das Smart-Phone steuern und
kontrollieren lassen -
[
(63) o
3
Q
Royal Gardineer Rainbird ESP-TM 2 %
BWC-500 ‘ e * Anschluss des separat E
* Bewadsserung von 2 ) erhéltnlichen LNK WiFi- =
separaten Moduls (ca. 100,00 €) oQ
Gartenbereichen ermoglicht Steuerung
Inklusive RAIN&BIRD ) per WLAN und App
Bodenfeuchtesensor ———— + ca.100€
* ca.137,55€
— (65)

www.garten-klima.de Preise: Stand 2021 | Sl el 65



Fazit: Automatisierung

@ Aufwand fiir tagliches GieBen entfillt

@ Insbesondere in Verbindung mit
Bodenfeuchtesensoren sparsame und
bedarfsgerechte Wasserversorgung

— Aber: Daflir missen die Einstellungen
am Steuergerat bewusst sparsam
vorgegeben werden!

www.garten-klima.de




Wie viel Zuwachs ist gewlinscht?

* Die Wasserversorgung ist wesentlich dafur verantwortlich, wie S
artenkKiim
viel Zuwachs eine Pflanze macht v
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Reiche Ernte Arbeitsaufwand
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Fazit: Automatisierung

@ Aufwand fiir tagliches GieBen entfillt

Insbesondere in Verbindung mit
Bodenfeuchtesensoren sparsame und
bedarfsgerechte Wasserversorgung

— Aber: Daflir mussen die Einstellungen
am Steuergerat bewusst sparsam
vorgegeben werden!

e Vor allem in der Anfangszeit hoher
Kontroll- und Anpassungsaufwand in
Bezug auf die Schalt- und Laufzeiten

www.garten-klima.de



Wasser — Zahlen und Fakten

Wasserhaushalt

Abschatzung des Wasserbedarfs

Effizientes GieRen

. Mégli_ch’keit'én zur Automatisierung

7.

8Faz|t




/‘ Wasser ist kostbar, der sparsame Umgang damit unverzichtbar\

0 Pflanzen nehmen Wasser fast ausschliefSlich tGiber die Wurzel
auf. Die Bodenbeschaffenheit ist ausschlaggebend fiir ihre
Wasserversorgung

GartenKlimA

Bewadsserung

0 In Zeiten des Klimawandels konnte das Wasserangebot zum
limitierenden Faktor der Pflanzenentwicklung werden

\0 Eine wassersparende Kulturfuhrung wird daher immer wichtiger
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nutzung

Sparsame
Bewasserungs-
systeme

Boden-
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KWasser ist kostbar, der sparsame Umgang damit unverzichtbar

0 Pflanzen nehmen Wasser fast ausschliefRlich Uber die Wurzel auf.
Die Bodenbeschaffenheit ist ausschlaggebend fir ihre
Wasserversorgung

GartenKlimA

Bewdsserung

® InZeiten des Klimawandels konnte das Wasserangebot zum
limitierenden Faktor der Pflanzenentwicklung werden

0 Eine wassersparende Kulturfuhrung wird daher immer wichtiger

® Unter den verschiedenen Bewasserungsverfahren ist die
Tropfbewasserung besonders sparsam

0 Die Automatisierung der Bewasserung ermoglicht vor allem in

Verbindung mit Bodenfeuchtesensoren eine bequeme,
bedarfsgerechte und effiziente Wasserversorung
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