
GartenKlimA - Klimawandel im Freizeitgartenbau

Auswirkungen des Klimawandels in Bayern

GartenKlimA - mehr unter www.garten-klima.de
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Welchen Einfluss hat der Mensch auf die Erderwärmung?

1. Klima und Klimawandel
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„Klima“ – Was ist das?

K
lim

a u
n

d
 K

lim
aw

an
d

e
l

(3)



GartenKlimA

Klimawandel
in Bayern

Seite 6/54www.garten-klima.de

Der natürliche Treibhauseffekt

Die 
reflektierte 

Wärme-
strahlung 
führt zu 

zusätzlicher
Erwärmung

(4)
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Wärme-
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Temperatur und CO2 – nicht unabhängig

Verlauf von globaler Temperatur und CO2-Konzentration 
der Atmosphäre (1880 bis 2020) (5)

Ähnlich 
verlaufende 

Kurven deuten 
auf Zusammen-
hang zwischen 
erhöhten CO2-

Emissionen und 
Temperatur-
anstieg hin
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Ursache Mensch

Verbrennung fossiler 
Energieträger

Rodung von Wäldern

Zerstörung von CO2-SpeichernFreisetzung von CO2

(6) (7)
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Ein kleiner Vergleich…

(8)

(9)
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Kippelemente im Erdsystem

Einmal 
angestoßen 

lösen 
Kippelemente 
eine Spirale 

immer weiterer 
Erwärmung aus

(10)
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• Ausgangspunkt: 
Heller Eiskörper 
reflektiert Großteil der 
einfallenden Strahlung

• Erderwärmung führt 
zum Abschmelzen der 
Eismassen

• Spirale der Aufheizung 
wird angestoßen

Beispiel: Abschmelzen arktischer Eismassen

Freilegung von 
dunklem Untergrund

Aufsaugen von 
Wärmestrahlung

Abschmelzen 
von Eismassen

(11)
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Globaler Temperaturverlauf seit der letzten Eiszeit vor 20.000 
Jahren bis zum Jahr 2100 verlängert für ein mittleres 
Emissionsszenario mit etwa 3 Grad globaler Erwärmung (12) 

Globaler Temperaturverlauf

Globaler Temperaturverlauf

Klimawandel gab 
es immer in der 
Erdgeschichte, 

aber nie in 
vergleichbarer 

Geschwindigkeit!
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Klimaprojektionen

Projektionen sind wertvoll, aber immer mit Unsicherheiten behaftet!
• Unsicherheiten in Daten und Berechnungsmodellen
• Einfluss des menschlichen Verhaltens

Einfluss 
Mensch

Szenario „Klimaschutz“

Szenario „Weiter wie bisher“

Unsicherheit 
Modell 

(13)
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Gestern – Heute – Morgen 

2. Das Klima in Bayern
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Klimatische Einordnung

Klimazone
• Warm-gemäßigt
• Übergang maritim – kontinental
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maritim kontinental

• Vorherrschend in 
Westeuropa

• Milde Winter
• Kühle Sommer
• Hohe Luftfeuchtigkeit

• Vorherrschend in 
Osteuropa

• Kalte, lange, 
schneereiche Winter

• Warme Sommer
• Geringe Luftfeuchte(14)
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Einflussfaktoren auf das regionale Klima

Höhenlage

Luv-/Lee-
Effekte von 
Gebirgen

Gewässer

Zugbahnen 
von Tiefdruck-

gebieten
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Meteorologische 
Jahreszeiten

Hydrologische 
Halbjahre

Winterhalbjahr:
Sommerhalbjahr:

01.11. – 31.04.
01.05. – 31.10.

Frühling:
Sommer:
Herbst:
Winter:

01.03. – 31.05.
01.06. – 31.08.
01.09. – 30.11.

01.12. – 28./29.02.
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Temperatur

(18)
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+1,7 °C 
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Beson-
ders ab 
Ende der 
80er-
Jahre 
deutlich 
zu 
warm!
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Temperatur - Kenntage

Eistag: Tmax < 0 °CFrosttag: Tmin < 0 °C

- 14,1 
Tage

- 24,7 
Tage
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Temperatur - Kenntage

Heißer Tag: Tmax > 30 °CSommertag: Tmax > 25 °C

+ 24,8 
Tage

+ 8,9 
Tage
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Temperatur – Regionale Unterschiede

Jahresmittel 2019 (26)Langjähriges Jahresmittel 
1961-1990 (25)

Abweichung 2019 vom 
langjährigen Jahresmittel (27)
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Im Jahr 2019 je nach Region +0,7 bis +3,3 °C über dem langjährigen Mittel

Wärmste 
Regionen

Kühlste 
Regionen
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Temperatur - Projektion

+0,5 bis +2,5 °C 

+2 bis +5 °C 

Aktueller 
Messwert am 
obersten Rand 

der Projektionen!
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Niederschlag

(29)

(30)
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+85,4 mm
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• Leichte Zunahme der Jahresniederschläge
• Starke Schwankungen zwischen einzelnen Jahren

(31)
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Saisonale Unterschiede

Kein einheitlicher 
Trend im Sommer

Deutliche Zunahme 
im Winter

Dez, Jan, Feb Jun, Jul, Aug

-9,4 mm

+54,6 mm
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Regionale Unterschiede

Langjähriges Jahresmittel 
1961-1990 (34)

Abweichung 2019 vom 
langjährigen Jahresmittel (36)

Jahresmittel 2019 (35)
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Nieder-
schlags-
ärmste 
Regionen

Nieder-
schlags-
reichste 
Regionen

Im Jahr 2019 in weiten Teilen Bayerns -10 bis -30 % unter dem langjährigen Mittel
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Projektion

Geringe 
Verände-
rung der 
jährlichen 
Gesamt-
nieder-
schlags-
summe
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Projektion Winter
2070-21002030-2060

Szenario
„Klima-
schutz“

D
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Szenario 
„Weiter 
wie 
bisher“

-5 bis +20 %

-5 bis +30 %+5 bis +20 %

-5 bis +10 %

(38)

Zunehmende Niederschläge

Abweichung vom 
langjährigen Mittel 

1970-2000 [%]
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Projektion Sommer

-5 bis +5 %

2070-21002030-2060

-10 bis +5 %
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Szenario
„Klima-
schutz“

Szenario 
„Weiter 
wie 
bisher“

-20 bis +5 %-10 bis +5 %

(39)

Abnehmende Niederschläge

Abweichung vom 
langjährigen Mittel 

1970-2000 [%]
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Schnee

• Klarer Trend zu 
schneeärmeren Wintern

• Grund: Winterliche 
Niederschläge fallen bei 
milderen Temperaturen 
häufiger in Form von Regen
anstatt von Schnee 
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Globalstrahlung und 
Sonnenscheindauer

(41)
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Globalstrahlung

• Deutliches Süd-

Nord-Gefälle

• In den 

strahlungs-

reicheren 

Gebieten Süd-

bayerns rund 

200 kWh/m2

und 100 h

Sonnenschein 

mehr pro Jahr 

als in Nord-

bayern
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+99,4 h

D
as K

lim
a in

 B
aye

rn

Seit 1951 rund 

100 Stunden

Sonnenschein 

pro Jahr mehr!

(44)



Extremwetter-
ereignisse

(45)
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Bereits geringe Verschiebungen des Temperatur-Mittelwertes haben deutlich häufigeres 

und stärkeres Auftreten von Extremereignissen zur Folge!

Extremtemperaturen
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Schon geringe Verschiebungen des Temperaturmittelwertes bewirken 
deutlich häufigeres und intensiveres Auftreten von Extremereignissen!

(46)
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Temperaturerhöhung und Wetterextreme

Höhere 
Verdunstung

Mehr
Wasserdampf in 
der Atmosphäre

Erhöhtes Risiko 
von Starkregen-

ereignissen

D
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Temperatur-
erhöhung

Temperatur-
erhöhung

Mehr Energie in 
der Atmosphäre

Intensivierung 
der wolken- und 
niederschlagsbil-
denden Prozesse

Erhöhtes Risiko 
von lokalen 

Gewittern, Hagel 
und Starkwinden
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Großräumige Dynamik von Wetterlagen

Starker Jetstream mit wenigen Wellen
→ Antrieb: Temperaturunterschied 

zwischen Tropen und Arktis
→ Je größer die Differenz, desto stärker der 

Antrieb

Schwächerer Jetstream mit ausgeprägten Wellen
→ Grund: geringere Temperaturunterschiede 

zwischen Tropen und Arktis
→ Begünstigung extrem kalter/warmer Lufteinschübe 

und dauerhaft verharrender Wetterlagen

Klimawandel

D
as K

lim
a in

 B
aye

rn

(47)

Jetstream
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Höherer 
Wasserentzug 
durch Pflanzen

Geringere 
Niederschlags-

mengen im 
Sommer

Trockenperioden und Dürren
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Trockenheit 
und Dürre

Größere 
Wasserverluste 

durch  
Verdunstung

Tendenz zu 
Starkniederschlägen

Schlechtere 
Aufnahme-

fähigkeit 
trockener Böden
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Starkniederschlag

Sommer-
halbjahr: 
Kein ein-
heitlicher
Trend

Winter-
halbjahr:
Signifikante 
Zunahme

Prognose: Abnahme von schwachen und mittleren 
Niederschlägen zu Gunsten von Starkniederschlägen

Entwicklung der max. 1-tägigen 
Gebietsniederschlagshöhen im 
hydrologischen Sommer- und 
Winterhalbjahr (48)
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• Unwetter und Stürme 
dürften infolge des 
Klimawandels sowohl 
häufiger, als auch 
intensiver auftreten

höhere 
Temperaturen

stärkere 
Verdunstung 

mehr 
Wasserdampf und 

Energie in der 
Atmosphäre

Begünstigung von 
Unwettern, 

Starkregen und 
Hagelereignissen
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Unwetter

(49)
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Bisherige 
Entwicklung 
(1881-2019)

Prognose 
nahe Zukunft

Prognose 
ferne Zukunft

Temperatur + 1,7 °C +0,5 bis +2,5 °C +2,0 bis +5,0 °C

Niederschlag Winter Sommer Winter

- 5 bis 
+20 %

Sommer

+5 bis 
-10 %

Winter

- 5 bis 
+30 %

Sommer

+ 5 bis 
-20 %

Extremereignisse 
(Dürren, 
Starkregen, 
Stürme)

• Tendenziell
leichte Zunahme

• Zunehmende 
Häufigkeit und 
Intensität 
wahrscheinlich

• Zunehmende 
Häufigkeit und 
Intensität 
wahrscheinlich
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Zusammenfassung

*1 *2

*2 *4

2020-2050
im Vergleich zu 
1961-1990

2070-2100
im Vergleich zu 
1961-1990

2070-2100
im Vergleich zu 
1970-2000

2030-2060
im Vergleich zu 
1970-2000

*1: *2: *4:*3:



Relevante Aspekte in Bayern

3. Folgen des Klimawandels
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Wasserkreislauf und Wasserwirtschaft

Temperatur-

anstieg

Erhöhte 

Verdunstung

Umverteilung der 

Niederschläge

längeres Ausbleiben 

von Niederschlägen

Sommer

Gefahr von 

Niedrigwasser

abnehmende 

Grundwasser-

spende
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Wasserknappheit

Einschränkungen der Schifffahrt Probleme bei der Energieerzeugung

Trinkwasserverknappung Nutzungseinschränkungen
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(52)

(53) (54)

(51)
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Wasserkreislauf und Wasserwirtschaft

Temperatur-

anstieg

Erhöhte 

Verdunstung

Niederschläge fallen 

häufiger in Form von 

Regen anstatt von 

Schnee

Umverteilung der 

Niederschläge

längeres Ausbleiben 

von Niederschlägen

höhere Winter-

niederschläge

Steigendes Risiko für 

Extremereignisse, 

z.B. Sturzfluten

Sommer

Winter

Gefahr von 

Niedrigwasser

abnehmende 

Grundwasser-

spende

Gefahr von 

Hochwasser
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• Gesundheitliche Belastung durch Hitzewellen, insbesondere für 
Herz und Kreislauf 

• Bessere Lebens- und Ausbreitungsbedingungen für 
Krankheitserreger und –überträger

• Längere und intensivere Pollensaison

• Verschlechterung der Luftqualität

Gesundheit
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(55)
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Vegetationsperiode und Phänologie

Fo
lge

n
 d
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Phänologie

= Beobachtung 
der jahres-
zeitlichen 

Entwicklung 
von Pflanzen 
und Tieren

(56)
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• Vegetations-
periode 
beginnt früher 
und endet 
später

• Stärkste 
Auswirkungen 
im Frühjahr

Phänologische Verschiebungen

Fast 3 
Wochen 
zu früh!

(57)
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Garten

Schäden durch 
Extremwetter-

ereignisse

Krankheiten und 
Schädlinge

Längerer 
Anbauzeitraum

Neue Arten und 
Sorten

Düngeeffekt 
durch CO2

Fo
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Schnellere 
Pflanzenentwicklung

Ertrags- und 
Qualitätseinbußen 
durch Hitzestress

(58)

Insgesamt können die positiven Aspekte die negativen 
Auswirkungen des Klimawandels bei Weitem nicht aufwiegen!

Verknappung des 
Wasserangebots
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Wir können gegensteuern!

K
lim

asch
u

tz

(59)

Klimaschutz im Alltag 
bewirkt viel und kann jeder!

• Ernährung?
• Wohnen?
• Mobilität?

Tipps & Anregungen unter:
www.garten-klima.de
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Auswirkungen

GartenKlimA – Fit für den KlimAwandel

Ökologischer 
Anbau

Obstbau

Anpassungs-
möglichkeiten

&

Gemüsebau
Urban 

Gardening

Gartenarbeit & 
Gesundheit

Klimawandel in 
Bayern

Bewässerung
Boden & 
Düngung

Pflanzenschutz

Ziergarten

G
arte

n
K

lim
A

(60)



Herzlichen Dank 

für die 

Aufmerksamkeit!

www.garten-klima.de

(61)
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