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Herausforderungen fiir den Pflanzenschutz

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz

/ Veranderte \
klimatische
Bedingungen
beeinflussen das
Auftreten von
Schaderregern und

deren Interaktion

kmit der PfIanze/
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Gliederung

/1. Witterungsbedingte Schiden \ e
2. Unterschiedliche Schaderregergruppen
3. Neue Schaderreger o
4. Naturliche Gegenspieler %
5. Pflanzenschutz und Pflanzenstarkung o
\6. Fazit /
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Spatfrost

www.garten-klima.de

Frihlingshaft milde
Temperaturen treten infolge
des Klimawandels immer
friher im Jahr auf und
veranlassen Pflanzen zu
vorzeitiger Entwicklung

Nachtragliche
Kdlteeinbriiche kbnnen

erhebliche Schaden
verursachen

Erfrorene Erdbeerblite (3)

Frostrisse an jungen Apfelfriichten (s)

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz
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Spatfrost - Abhilfe

GartenKlimA

m Geschutzter Standort fur
empfindliche Kulturen

Pflanzen-
schutz

(6)

m Vliesabdeckung in kalten Nachten

m Voribergehendes Einraumen von
Kibelpflanzen bei Frostgefahr
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Sonnenbrand

Sonnenbrand an nicht abgehartetem

Wandelrdschen (9)
www.garten-klima.de

Nicht abgehartete Pflanzen
reagieren im Fruhjahr
besonders empfindlich auf
die ersten direkten
Sonnenstrahlen

— Zunachst im Schatten an
Freilandbedingungen
gewohnen

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz
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Sonnenbrand

* Auch an heil3en, strahlungsreichen o
Sommertagen besteht erhohte S
Sonnenbrand-Gefahr =

— Schutz durch Schattierleinen,
-tlicher, Netze, etc.
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Hagel

www.garten-klima.de

Starker Hagel kann
Pflanzenbestande
innerhalb kirzester Zeit
vollkommen zerstoren

Die entstandenen Wunden
dienen Pilzen und
Bakterien als willkommene
Eintrittspforten

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz
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Hagel - Abhilfe

GartenKlimA

m Uberdachung m Netze aren
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Birnenspalier mit Schutz durch Dachvorsprung (17) Apfel-Anlage unter Hagelnetz (1s)
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Viren

*  Fur Ubertragung vielfach auf -
Vektoren angewiesen Pranzen-

schutz

*  Vektoren profitieren vom
Klimawandel

*  Beglinstigung der Ubertragung

\ 4

Tendenziell Zunahme
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Bakterien &

]

' GartenKlimA

Pflanzen-

Beglinstigte Entwicklung wa FUr Fortbewegung und o
und Vermehrung bei Infektion zwingend auf
hohen Temperaturen ) Feuchtigkeit angewiesen >
P o0
(P E S
—> Schnellere R - Hemmung bei 3 %
Vermehrung, sommerlicher °§ =
insbesondere im Trockenheit 3 %
Frihjahr T3
>
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Pilze

' GartenKlimA

Pflanzen-

Ausbreitung bevorzugt in schutz
feuchtem Milieu

]

* Profit von steigenden
Temperaturen bis zum

individuellen Optimum 22) o
R * Keimung der Pilzsporen g g
Wirmere, feuchtere '\?’j und Infektion nur in % §
Winter und feucht- Verbindung mit B =
warme Sommer Feuchtigkeit moglich 3 %
besonders zutraglich 3B

>

Gegen-
beispiele!
(23)
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Pilze

¢ Zunehmende Gefahr durch bodenbiirtige Erreger GartenKlimA

Pflanzen-
schutz

* Anpassungspotenzial an veranderte Umweltbedingungen

* Trockenheitstolerante Vertreter (u. a. Echter Mehltau)
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Pythium-Wurzelfaule (24 Falscher Mehltau an Einlegegurken (25) Echter Mehltau an Zucchini (2s)
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Tierische Schadlinge

Der Grolsteil tierischer Schadlinge ist warmeliebend und profitiert GartenklimA
in vielerlei Hinsicht vom Klimawandel: e

schutz

« Bessere Uberwinterungsbedingungen

* Ausgedehnter Befallszeitraum Eventuell mehr

Generationen

* Beschleunigte Entwicklung oro Jahr

* Geringere Abwehr der Pflanzen
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Entwicklungsgeschwindigkeit von Bakterien, Pilzen und tierischen
Schadlingen in Abhangigkeit von der Temperatur T

Pflanzen-
AN\ schutz
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Tierische Schadlinge

Der Grolsteil tierischer Schadlinge ist warmeliebend und profitiert GartenklimA
in vielerlei Hinsicht vom Klimawandel: e

schutz

Bessere Uberwinterungsbedingungen

Ausgedehnter Befallszeitraum Eventuell mehr

Generationen
pro Jahr

Beschleunigte Entwicklung

* Geringere Abwehr der Pflanzen
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Z.T. Einschrankungen
bei zu hohen
Temperaturen moglich

(27)
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Beispiel 1: Apfelwickler (Cydia pomonella)

GartenKlimA

*  Bedeutender Schadling im
Obstbau (,Wurm im Apfel”)

* Schaden durch gefrallige
Larven

Pflanzen-
schutz

° Bisher 1-2 Generationen
pro Jahr

*  Entwicklung stark
temperaturabhangig
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Geschadigter Apfel mit Larve des Apfelwicklers (29) S—
(¢>)

— Beglinstigung durch
Klimawandel
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Apfelwickler: Entwicklungszyklus

Eiablage und
Larvenschlupf GartenKlimA

—,

Falter

Pflanzen-

schutz

( Sind bis zum \

1. August Puppen
ausgebildet, so
kommt es noch im
selben Jahr zu
einer zweiten

Faltergeneration
N . Y,

@
\ FraRschaden

durch Larven (39
www.garten-klima.de Seite 20/47
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Apfelwickler und Klimawandel

www.garten-klima.de

Friherer Beginn des
Falterfluges und spaterer
Eintritt in die Winterruhe

— Ausgedehnte aktive Phase

Beschleunigte Entwicklung,
steigende Reproduktionsraten
und standardmaRiges Auftreten
einer 2. Generation

—> Groldere Schaden

Apfelwickler — Falter (32)

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz

wn
S
3 S
Q =
gm
@
o
| Q
- —
c a
C T
T 0O
()
>

Seite 21/47



Apfelwickler: Gegenmaf3nahmen

1 Baumstimme auf Larven prufen und
absammeln

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz

Wellpappe-Fangglirtel am Stamm

anbringen .

(@)
m .. 5 C
Befallene Friichte entsorgen 23
o o
. . . S 4
vi Biologischer Pflanzenschutz mit RS
. [CI
Schlupfwespen, Granulose-Viren oder ® o
Nematoden s S

{ Monitoring mit Pheromonfallen Wellpappe-Fanggiirtel (3 =

Bei allen MaRnahmen ist das richtige Timing entscheidend!
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Apfelwickler: Gegenmaf3nahmen

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
2. Generation
(Vorjahr) Uberwinterung Larve GartenKlimA
Puppe Pflanzen-
schutz
Falter [
1. Generation Ei

tarvein Fruch: I
Puppe [

und regelmaRig kontrollieren

V7777272727272727277277277772

Baumstamme mit

Q7272722272722 zzzzzz2222727272 Nematoden besprihen

Schlupfwespen ausbringen

www.garten-klima.de Granuloseviren einsetzen (34) Seite 23/47

(72
Falter [ g =
2. Generation | Ei a 3
Larvein Frucht _ Uberwinterung Larve 2 2
ekampfun 3 g
pelamplune A, =
Lockstofffallen zur Befallsermittlung ausbringen (]
/2 °§ Qo
Baumstimme auf vz c &
Larven kontrollieren Wellpapperinge anbringen T T
T O
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Beispiel 2: Gemiuisefliegen

Kleine Kohlfliege (Delia radicum);

Kleine Mohrenfliege (Chamaepsila rosae) (EriE A

Pflanzen-
schutz

Schadbild - Kleine Méhrenfliege (35)

* Schaden durch Larvenfral®
— Kleine Kohlfliege schadigt Wurzeln

—  Kleine Mohrenfliege schadigt Wurzeln und
hinterlasst FralBgange im Mohrenkorper

aydIpaIyasiazun

* Sekundarschaden durch den Eintritt von
Faulniserregern

uaddna8iadasiapeyds

Schadbild - Kleine Kohlfliege (36)
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Gemiusefliegen und Klimawandel

* Insbesondere Eier und friihe Larvenstadien sehr empfindlich GartenklimA

Pflanzen-

gegenuber Hitze und Trockenheit schutz

* Zu hohe Temperaturen im Sommer konnen Entwicklungsstopp
oder Tod der Larven bewirken

Kleine Mohrenfliege (3s)
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Moglicherweise schwacheres Auftreten mit weniger Generationen
(Kleine Kohlfliege weniger betroffen als Kleine Mohrenfliege)
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Neue Schaderreger?

* Ausbreitung von Schaderregerpopulationen nach Norden P

Pflanzen-

—> Zuzug von hitze- und trockenheitsangepassten Schadlingen schutz
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Aufgezeichnete (1970-2000) und prognostizierte (2070) Verbreitung des Feuerbakteriums (Xylella fastidiosa) (39)
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Neue Schaderreger?

 Ubertritt von Gewichshaus- o - GartenKlima
o o . . & e ; Pflanzen-
schadlingen ins Freiland \ - N stz

* Etablierung von Schadlingen, die
durch den globalen Handel
eingeschleppt wurden

198a443peyds anaN

UGA1124042

Baumwoll-WeiRe Fliege (a1) Asiatischer Laubholz-Bockkafer (a2)
www.garten-klima.de Seite 28/47




Invasive Erreger mit hohem Schadpotenzial

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz

Marmorierte Baumwanze (43)
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2 ¥ _ : 3 2 5595634
Kirschessigfliege (a5) Japankafer (a6) RuRrindenkrankheit
an Ahorn (47)
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Einfllisse auf Ausbreitung und Etablierung

Konkrete GartenKlimA
Umweltbedingungen Anthropogene Einfliisse Pflanzen-
h
\ * Globaler Handel S
* Reisen
Extrem. Ausbreitung Anpassungs- @ * Landnutzung
und 2
wetter- * Anbauverfahren
L \ und Ay’anderungs— e
ereignisse . - * Kulturspektrum ®
Etablierung vermogen -
von " e ‘ S
oy
Schaderregern 3
3
4 ™
Komplexe E
Reaktlonen Konkurrenz Zusammenhange
von Nﬂtzlingen am neuen erschweren konkrete
Standort P
rognosen
- g Y
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Niitzlinge im Klimawandel

* Rauber: Organismus, der * Parasit: Organismus, der in oder G:e""“'““
anzen-

seine Beute totet und frisst an einem anderen Lebewesen schutz
(=Wirt) lebt und dieses auszehrt
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Larve der rauberischen Gallmtcke Schlupfwespe parasitiert Eier %
(orange) saugt Blattlause (griin) aus (as) eines Schadlings (a9) o
™

q

Die erfolgreiche Arbeit der Nitzlinge hangt wesentlich von
passenden Umweltbedingungen ab
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Nitzlinge im Klimawandel

®

*  Warmere Temperaturen .

fordern Aktivitat und
FralSleistung

* Geringere

Wintersterblichkeit .

* Neue 6kologische Nischen

=

Beeintrachtigung durch
Hitze, Trockenheit, hohe
Witterungsschwankungen
und Extremwetterereignisse

Storung der vormals
synchronen Entwicklung von
Rauber/Beute, bzw.
Parasit/Wirt



Beispiel 1: Florfliege (Chrysoperla carnea)

s,

* Larven saugen vor allem Blattlause, aber auch Wolllause, Thripse SeRERKiA

Pflanzen-

und Spinnmilben aus stz

» Optimaler Temperaturbereich liegt um 15 °C

*  Mit weiter steigenden Temperaturen nimmt die Effektivitat des
Schadlingsbekampfung ab

— Einsatz v. a. im Friihjahr sinnvoll
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Eier der Florfliege (s0) Larve der Florfliege (s1) Adulte Florfliege (52)
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Beispiel 2: Marienkafer (Coccinellidae)

* Larven und adulte Kafer der meisten Arten betatigen sich als GartenKlima
rauberische Blattlaus-Gegenspieler Pflanzen-

schutz

*  FraRleistung steigt mit Temperatur

— HeiRe Sommer begiinstigen Blattlausbekampfung
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Eier des Marienkafers (53 Puppe und Larve des Marienkafers (s4) Adulter Marienkafer (ss)
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Anpassungsstrategien

GartenKlimA

*  Erweiterung des bekannten
Nutzlingsspektrums

Pflanzen-
schutz

* Forderung einer moglichst grofSen
Nutzlingsvielfalt

J Naturnahe Gartengestaltung mit
vielfaltigen Strukturen

vi Angebot geeigneter
Uberwinterungsquartiere im Garten
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vi Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

(57)

www.garten-klima.de Seite 36/47



Abwarten und Tee trinken...

* Niutzlinge sind nicht dazu da,
Schadlinge sofort und komplett
zu vernichten

* Viel mehr soll sich ein
Gleichgewicht zwischen
Schaderreger und Gegenspieler
einstellen, bei dem sich
Pflanzenschaden in einem
akzeptablen Rahmen halten

.”.l:* 4 - B
Florfliege auf Doldenbliite (ss)

Geduld haben und auch mal
ein Auge zudrucken!

Schwebfliege (59)

www.garten-klima.de

GartenKlimA

Pflanzen-
schutz
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5. Pflanzenschutz
und Pflanzenstarkuhg

N
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s,

Was spricht gegen den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln? GartenKima

Pflanzen-
schutz

Pflanzenschutz im Hausgarten

- Okologische Nachteile (Niitzlinge, Riickstidnde, etc.)
* Auf kleiner Flache auch handische Mallnahmen lohnend

* Zahlreiche effektive Moglichkeiten zur Befallsvorbeugung

# Chemische Pflanzenschutzmittel lassen sich im
Hausgarten in aller Regel vermeiden!
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= 90
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2 5
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Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln

. GartenKlimA

2 E \ - / Pflanzen-
‘.l.‘ 4

schutz

CO:
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- sf ’ﬂ? & 2
(e
Ausbringung und Wirkung in der Wirkung auf den ?::: :
Wirkungsweise Pflanze Schaderreger ) n 3

Der Klimawandel kénnte die Wirksamkeit von

Pflanzenschutzmitteln in vielerlei Hinsicht beeintrachtigen
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Uberwachung
des Bestandes

Entfernung von

[ Standortwahl ] [Ernteri]cksténden] SR
g
[ Pflanzen- ] Vorbeugende [ Fruchtfolge ] 3
e . v =
starkungsmittel MaRnahmen ;;.. §
n O
5 2
N&hrstoff- [ Natzlings- ] 7L

. =]
versorgung forderung @ 3

[ Sortenwahl ]
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Natirliche Pflanzenstarkung

[ Pflanzen- ] GartenKlima
3 i Pflanzen-
starkungsmittel . Ziele: o
Pflanzen-
[h'lf : I] P — Erhodhung der
fsmitte a N Widerstandskraft der
I'd \ -
/ \ Pflanze © =
-_ Q)
! ! .. Q S
Boden- | ' —  Forderung von S N
hilfsstoffe : : kraftigem Wachstum g §
\ K und reichen Ertragen 8 2
\ p = &
: N ’2\ It * Keine direkte Wirkung é -
. Bio- , i e auf Schaderreger =
stimulanzien . .
* Kein Nachweis auf

[ Grundstoffe ] Wirksamkeit notwendig
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Mogliche Inhaltsstoffe

GartenKlimA

* Zubereitungen aus
Pflanzen-, Algen- oder
Humusextrakten

Pflanzen-
schutz

seinseﬁle zahIeu den
*  Priparate mit Aminosduren Bodenhilfsstoffen (e
* Gesteinsmehle
*  Homoopathika
* Niutzliche Mikroorganismen

* Etc.
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NZZ
Fiir die Herstellung von Algen-
praparaten werden oft Braunalgen

verwendet (64)
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Fazit

* Unter den Erregergruppen wird es Gewinner und Verlierer geben

e Die l(ibertragenden Vektoren
werden durch den
Klimawandel begiinstigt
Beglinstigte Entwicklung und
Vermehrung bei hohen
Temperaturen

Bakterien

e Beglnstigte Entwicklung und
Vermehrung bei hohen
Temperaturen

Tierische e Begiinstigte Uberwinterung,

Schadlinge Entwicklung und Vermehrung
bei steigenden Temperaturen

e Langerer Befallszeitraum

e Geringere Abwehrkraft
gestresster Pflanzen

www.garten-klima.de

GartenKlimA

Pflanzen-

Prognose schutz

]

\
~J |

Fir Fortbewegung und r
Infektion zwingend auf
Feuchtigkeit angewiesen

—f

Ausbreitung bevorzugt in
feuchtem Milieu {
Keimung der Pilzsporen und
Infektion nur in Verbindung
mit Feuchtigkeit moglich

‘
1)
.

Dezimierung durch Spatfroste
oder feuchten Wintern
Stérung vormals synchroner
Entwicklungszyklen
Beglinstigung von Niitzlingen
Beeintrachtigungen bei Hitze

-
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Fazit

* Unter den Erregergruppen wird es Gewinner und Verlierer geben
* Das Schaderregerspektrum eines Ortes wird sich verandern
*  Moglichst hohe Nutzlingsvielfalt gewinnt an Bedeutung

* Die Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln dirfte sich verandern

¥

Vorbeugende und biologische MalBnhahmen werden wichtiger denn je!

www.garten-klima.de
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